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Una vida que no se arruga 

ANATOMÍA DEL 

PAPEL 
H elbert Guerrero(O), J avier Uribe S, y Federico Rodríguez(OOO) 

E
l papel se ha const ituido por más de 
veinte siglos, desde su descubrimien
to por los chinos, en el soporte pre

ferido para la escritura con el objeto de trans
mitir información a través del tiempo. A pesar 
de su nobleza como material. en los procesos 
de fabricación y manipulación, la fragilidad 
representa uno de los principales problemas 
para su conservación e implica procedimien
tos muy complicados de restitución de los 
documentos deteriorados. Dicha característi
ca proviene de la inestabilidad fisico-química y 
biológica de sus componentes estructurales. 

Considerando el enorme valor de la docu
mentación acumulada a lo largo de los si
glos, como evidencia de nuestro pasado y 
como herramienta informaliva para la foma 
de decisiones dentro de los planes de desa
rrollo de las diferentes instituciones, se han 
elaborado disposiciones legales para la crea
ción de centros de restauración y conserva
ción de archivos y biblio tecas con el objeto 
de asumir de una manera profesional e l res
cate de aquellos documentos y obras de arte 
deteriorados en los siglos pasados y en la 
conservación de aquellos que hoy se vienen 
produciendo, 

El problema de la conservación del mate
rial documental y gráfico involucra el desa
rrollo de técnicas especializadas a nivel de 
procesos de preservación, conservación y 
restauración: para tales fines. se han estu
diado y fabricado materiales que buscan la 
optimización de dichas técnicas y la estabi
lización del estado de alteración de los 
documentos. 

Con relación a los materiales empleados 
en procesos de conservación y restauración, 
los tipos de papel son de gran relevancia 
ya que tienen como función restituir o re
forzar las características y propiedades de 
los soportes originales , lo que permite me
jorar su estado de conservación para que 
vuelvan a cumplir la función para la cual fue
ran creados . 

LA GRACIA DE EMPAPELARSE 
En la actualidad, la elaboración de papeles 

de mejor ca lidad para los procesos de con
servación y restauración. no es un problema 
de tipo técnico sino más b ien de costos ele
vados: por tal motivo, son papeles im
portados de los cuales se tienen pocas no
ticias sobre su composición y propiedades 
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funcionales. que permitan utilizarlos en proce
SOS que puedan o frecer mejores resultados. 

El interés práctico se ha concentrado en 
fabricar un papel suficientemente protegido 
y apropiado para resistir las exigencias de 
cada aplicación y minimizar los problemas 
de incompalibilidad e ineslabilidad de sus 

.. componentes. como es el caso del papel 
muselina japonesal'l, de gran calidad en su 
composición y de buena resistencia pa ra su 
empleo en procesos de reconstitución. 

El laboratorio de restauración del Archivo 
General de la Nación dent ro de sus líneas de 
investigación, con miras al mejoramiento 
contínuo de métodos. técnicas y procedi
mientos que cont ribuyan a la conservación 
y difusión del acervo documental. v iene 
desarrollando en conjunto con el área cien
tífica y el taller de bienes gráficos y docu
mentales del CenlrO Nacional de Restaura
ción. el proyecto para la elaborac ión de un 
calálogo general de papeles que sirva como 
herramienta al restaurador y a las personas 
que tienen como (unción la custodia y el 
manejo directo de la documentación. en dar 
la información técnica necesaria para la se
lección y uso adecuado del material disponi
ble en el mercado. en los d islintos procesos 
de conservación y restauración. 

El presente artículo representa un avance 
de dicho proyecto. en el que se persigue 
identificar y ca racterizar diferentes tipos de 
papeles. tanto nacionales como importados . 
presentes en el mercado. empleados en la 
act ualidad en los procesos de conservación 
y restauración. sobre la base de la identifica
c ión y clasificación de los componentes fi 
brosos y en algunas de sus propiedades fí
sico-mecánicas (resistencia a la tensión . 
rasgado. doblez. calibre. gramaje . dirección 
de fibra y opacidad). aspectos que permiten 
conocer las ventajas y debilidades en su 
aplicación actua l y su potencialidad de uso. 

NUESTRA MI RADA 

Se ana lizaron un 10 lal de trece lipos de 
papel utili zados en procesos de conser
vac ión (muselina japonesa. zairey. okamo
too arakaji. tissu. donobiki nashashi). mon
taje y protecc ión en procesos (filtro liso. 
papel seda. canson . secan te. grabado). al
macenamiento y depósito (papel bond . 
ca rtulina desacidificada). 

LaS muestras de papel se caracterizan con 
base en su flexibilidad ponderada y análisis 
de relación espacial en tre variables que in
volucren el espesor de pared de las fibras 
como una propiedad que puede incid ir so
bre sus características de resistencia. 

Partiendo de la hipótesis de que la longi
tud de fibra es p robablemente un factor de
terminante de la resistencia mecánica del 
papel (rasgado. longitud de rup,ura. explo
sión y dobles). se realizó un análisis de re
lación espacial entre características de resis
tencia (Iensión y rasgadol y longitud de fibra 
promedio de cada una de las muestras . 

EL MÁS Y EL MENOS 

El grupo de papeles za irey. ca rtulina. 
arakaji. filt ro. secante. donobiki nashashi. 
están compuestos en mayor proporción por 
fibras oblenidas de la descomposición de 
materiales leñosos. especialmente de made
ras duras o latifoliadas. mezcladas con fi
bras Iiberianas largas de lino y yute: en algu
nos casos. como en el papel zairey. se 
mezcla con fibras de coníferas obtenidas con 
procedimiento de sulfato. 

Corresponden a papeles empleados prin
cipalmente en preservación y restauración a 
nive l de protección en procesos de secado. 
prensado y lavado. y en la elaboración de 
unidades de montaje y conservación. v isa
gras de sostenimiento y carpetas: los Uf iliza
dos para sostenimiento en montajes (za irey. 
arakaji. donobiki nashashi y papel fil tro) son 
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• Nombre con el Que se conoce 
el papel japonés tengujo, en 
Colombia. 
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de menor calibre y gramaje. calibre inferior a 
190 micras y gramaje menor a 82gJm'. 

Papeles de mayor gramaje y espesor. son 
empleados en la protección de procesos 
de secado (papel secante). y en la elabora
ctón de unidades de conservación. cartuli
na desacidificada . 

Al igual que en el papel zairey . para la 
fabricación del papel muselina japonesa se 
utiliza como base de fibras el material leño
so procedente de maderas b landas o conífe
ras mediante tratamientos al sulfato que dan 
papeles finos y resistentes. ya que permiten 
graduar la maceración y se dejan fibrilar 
mejor durante la fabricación de papel: mejo
ra su calidad agregando fibras con mayor 
contenido de celulosa como las fibras de 
algodón. lino y yute. 

El papel lissu representa un material con 
composición muy similar al papel antiguo 
hecho de papel de trazo. ambos ofrecen una 
mezcla de fibras de algodón. lino y yute con 
la diferencia de que el papel antiguo tiene 
mayor proporción de fibras de algodón. mien
tras la base de fibras del tissu la constituye 
el Iiber del yute . 

Tanto el lissu como la muselina japone· 
sa c6rresponden a papeles con buena lon
gitud promedio de fibras y su aplicación 
está en los procesos de reconstitución (do
blaje . unión de rasgaduras. injertos. resa
ne de faltantes. refuerzo de bordes). que 
requieren papeles de buena resistencia. 
bajo calibre y gramaje. y un porcentaje bajo 
de opacidad. 

Teniendo en cuenta el sentido de fibra, 
son papeles que se caracterizan por pre
sentar una mayor capacidad de resistencia 
mecánica en sentido transversal. siendo' 
mayor en el papel tissu dado su nivel de 
resistencia al rasgado y a la tensión. A pesar 
de dicha ventaja. el papel tissu trae compli
caciones en la práctica debido a su mayor 
calibre e inestabilidad dimensional que pro
voca, en procesos de reconstitución, defor
mación de plano. 

Dadas las características del papel tissu. 
se puede buscar mayores beneficios en pro
cesos de reconstitución como en la unión 
de rasgaduras y el refuerzo de bordes. te
niendo presente durante su aplicación el 
sentido de la fibra con respecto a la orienta
ción de las fuerzas de tensión a que va a ser 
sometido. 
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El papel okamo.o liene una gran propor
c ión de fibras de algodón mezcladas con 
una baja carga de fibras Iiberianas (yure) y 
fibras leñosas de maderas duras. la.ifolia
das. las cua les mejoran su longilud prome
dio de fibra: presenra una capacidad de 
resis.encia al rasgado y a la .ensión. muy 
parecida al .issu. Sin embargo. la resis.en
cia al doblez es baja . Se ha u.i1izado en 
procesos de recons'i.uc ión. especialmen.e 
en doblajes e injenos. aunque presen.a cier
'0 problema dado su espesor y opac idad : 
o frece buenas posibilidades de uso en pro
cesos de resane de fal .anres y refuerzo 
de bordes. 

Los papeles bond. grabado. canson y el 
seda. se car:acterizan por presentar una base 
rica en fibras liberianas de planras herbáceas 
(lino. yu.e). con buena longi.ud promedio de 
fibra . mezcladas con fibras ob.enidas de leño 
de la.ifoliadas y fibras de algodón. Los Ires 
primeros corresponden a papeles de gran 
calibre y gramaje. con al.a capacidad de 
resistencia mecánica que permite ser utiliza
dos en mon.ajes de pro.ección y en la ela
boración de unidades de conservación como 
sobres y cajas. 

El papel seda. por el conlrario. es de 
menor espesor y resistencia al rasgado y a 
fuerzas de .ensión: dada su baja opacidad. 
puede ser empleado como ma.erial en monra
jes de pro.ección y visagras de sos.enimien.o. 

RESISTIRSE O MORIR 
La longi.ud de fibra promedio del papel. 

se consti tuye en uno de Jos principales fac
tores que determ inan la capacidad de resis
tencia al rasgado y a la tensión. A menor 
longi.ud de fibra . la resis.encia mecánica 
del papel decrece: es el caso del grupo de 
papeles con longi.ud promedio de fibra infe
rior a 3 mm. (zairey. okamo.o. fillro. seda y 
papel siglo XIX) que se ca rac.erizan por pre
sentar menor capacidad de resistencia al 
rasgado y tensión . 

Cuando en los papeles se mejora la lon
gi.ud promedio de fibra. a lrededor de los 3 
a 5 mm " u.i1izando una ca rga de fibras lar
gas de planras herbáceas como el lino o 
yu.e. es el caso de los papeles donobiki 
nashashi. secan'e. arakaji y papel bond. se 
incrementa en mayor proporción la resistencia 
al rasgado y en menor escala la resis.encia a 
la .ensión. 
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Papeles con longilud promedio de fibra 
superior a 6 mm " .issu y muselina japone
sa . presentan buen incremenro en su capa
cidad de resis.encia al rasgado y en menor 
proporc ión en resis.encia a la tensión. Dicho 
fenómeno puede ser explicado con base en 
el componamien.o an isolrópiC,? a nivel di
mensiona l que presenran las fibras vege.a
les a va riaciones de humedad a la .empera
tura del medio ambiente. 

La caracterizac ión de papeles con base 
en su flexibi lidad. permi.e de.erminar que los 
papeles con mayor índice de flexibi lidad 
presentan una buena resistencia mecánica 
(tensión y rasgado). como el papel grabado. 
seda . fillro y donobiki nashashi. mienlras en 
los de menor valor, se disminuye su re· 
sistencia mecánica, como la muselina ja
ponesa y el papel canson: és.e úl.imo. me
jora su resistencia incrementando su espesor 
y gramaje. 

Los papeles con menor índice de fle
xibil idad corresponden al arakaji y el oka
moto, a los que mejoran su espesor para 
solventar la disminución en sus propiedades 
de resistencia. 

Las características de las fibras. específi
camenre longitud y espesor de pared. influ
yen de manera significa tiva en las propieda
des de resistencia mecánica de los papeles. 

La resis.encia al rasgado depende más 
del fac.or longilud de fibra . mienlras el espe
sor de pared de.ermina el índice de flex ibili
dad del papel y ejerce marcada influencia en 
el mejoramiento de su resistencia mecánica. 
En cienos casos. como en el papel okamo
'0. canson. grabado. secanre. para con Ira
rrestar la disminución en la resistencia me
cánica dada la reducción en su índice de 
flexibilidad . se op.a por el incremen.o en su 
gramaje y espesor. 

LOS papeles ut il izados en los distintos 
procesos de preservación. conservación y 
restauración. están compuestos por una base 
de pulpa mecánica ob.enida de ma.eria l le
ñoso. ya sea procedenre de maderas duras 
o blandas: las primeras corresponden a fi
bras con mayor flexibilidad. mienlras las úl
. imas. proporc ionan una mayor longitud de 
fibra promedio al papel. Las fibras ob.enidas 
con procedimienros al sulfa.o . mejoran la 
resistencia y la calidad de la superficie. 

un conocimienlo inregral de la iden.idad de 
los componentes fibrosos, las características 
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físicas y la capacidad de resistencia mecáni
ca de los diferentes· materiales o papeles 
utilizados en restauración, permite identificar 
sus ventajas y debilidades para una adecua
da selección y aplicación en los diferentes 
procesos. 

El laboratorio de restauración del Archivo 
General de la Nación, tiene como objetivo 
seguir valorando en su calidad y propieda
des, los diferentes materiales que se encuen
tran en el mercado para su aplicación en los 
diferentes procesos de conservación e inter
vención del material documental y gráfico.~ 
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